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(57) Abstract 

A distribution cone is arranged in the centre of this container and is surrounded by 
sliding elements which join into a hollow sliding body (4) with a lower opening; this slid- 
ing body is comprised of inner side walls (9, 9a), outer side walls (8, 8a, 8b) and front 
walls (12) which connect the latter; the side walls (8, 8a, 8b, 9, 9a) extend parallel to the 
walls of the discharge hopper (2) and the outer side walls (8, 8a, 8b) have a shorter height 
(A, AO than the inner side walls (9, 9a). The distribution cone (3) and the sliding body (4) 
are mutually connected and are secured in the discharge hopper (2) by means of mounting 
elements (14). The sliding body (4) can be connected to a gas pipe (13) and the distribu- 
tion cone (3) can be extended into a roof-shaped distribution cross (18). 



Die Erfindung betrifft einen Schuttgutbeh&lter mit Auslauftrichter, in dem mhtig 
ein Verteilerkonus angeordnet ist, der von Gleiteelementen umgeben ist, wobei die Gleite- (. 
lemente zu einem unten offenen hohlen Gleitkorper (4) zusamm engefilgt sind, der aus in- y£ 
neren Sehenwfinden (9, 9a), aufieren Seitenwanden (8, 8a, 8b) und diese verbindenden 
Stirnwanden (12) besteht, und die Seitenwfinde (8, 8a, 8b, 9, 9a) parallel zu den Wanden 
des Auslauftrichters (2) verlaufend angeordnet sind und die au&eren Sehenwande (8, 8a, 
8b) ein kOrzeres Hdhenmaft (A, A*) als die inneren Seitenwinde (9, 9a) haben, sowie Ver- 
teilerkonus (3) und Gleitkdrper (4) miteinander verbunden und fiber Haherungen (14) iro 
Auslauftrichter (2) flxiert sind. Der Gleitkdrper (4) kann an eine Gasleitung (13) ange- 
schlossen sein und der Verteilerkonus (3) zu einem dachffcrmigen Verteilerkreuz (18) er- 
weitert sein. 
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SchUttgutbehalter mit Auslauftrichter 

SchUttgutbehalter mit Auslauftrichter, in dem mittig ein 
Verteilerkonus angeordnet ist, der von Gleitelemen ten um- 
geben ist, sind aus der Druckschrift "Reisner et al, Silos 
und Bunker fur die Schut tgutspeicherung , Trans Tech Publi- 
cations 1971, Seiten 90 und 91", bekannt. 

Als Glei teiemente sind bei diesem bekannten Schu t tgu t behal- 
ter mit Auslauftrichter v/ier geneigte Gleitplatten vorge- 
sehen, die einem zentrisch angeordneten Verteilerkegel zu- 

geordnet sind. Die Nei 9 un 9^^ r c / lat 5 ^ n wird um et « a 1° 25 
grofler gewahlt als der Boscnungsw inkel des Schuttgutes. Ih- 
re Anzahl hangt von der BunkergrbQe und von der KorngroGe 
des Schuttgutes ab. Der Plattenabstand soli mindestens dem 
dreifachen maximalen Korndurchraesser entsprechen. Erreicht 
werden soil mit dieser Anordnung eine gleichmaQige Absen- 
kung des daruber liegenden Schuttgutes. Es hat sich jedoch 
gezeigt, daB sich bei dem bekannten SchUttgutbehalter mit 
Auslauftrichter die Hauptprobleme , die bei der Bunkerung 
von Schuttgutern auftreten, wie das Blockieren der Auslauf- 
Sffnung durch Bruckenbildung , das Anbacken an den Bunker- 
wanden, das Bilden von toten Zonen und damit eine Vermin* 
derung der Bunkeref f ektivitat , nicht vollstandig vermei- 
den lassen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gat tungsgema- 



Ben Schuttgutbehalter mit Auslauf t r ichter dahingehend wei- 
t'erzuentwickeln, daB Bruckenbildungen uber der Auslaufoff- 
nung, Anbackuhgen an den Bunkerwanden und Ausbildungen von 
toten Zonen zuverlassig vermieden werden. , 

Ausgehend von einem Schuttgutbehalter mit Auslauf trichter 
der gattungsgemaBen Art wird diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspr uches 1 gelost. 

Weitere Ausges taltungen sind in den Unter anspruchen 2 bis 
10 niedergelegt . 

Bei den er f induhgsgemaOen Schuttgutbehaltern mit Auslauf- 
trichtern IMBt sich das Schuttgut ohne jegliche MiffS^nbil- 
dung abziehen. Das Schuttgut senkt sich uber den gesamten 
Querschnitt gleichmaBig ab . Dies gilt insbesondere auch fur 
das Schuttgut aus den Randbereichen , da sich unterhalb der 
unten geof fneten hohlen Gleitkorper ein freier Boschungs- 
winkel ausbilden kann, der das Nachstromen des Schuttgutes 
im AuGenbereich begunstigt, so daB es dort nicht zu Ver- 
dichtungen in Folge eines Druckauf baues kommt. Durch die. 
J/erglj*ichmaBigung des FlieBverhaltens im gesamten Quer- 



schnittsbereich werden Blockierungen der Auslauf of fnungen 
durch Bruckenbildung ebenso vermieden, wie Anbackungen an 
den Bunkerwanden und die Bildung von toten Zonen. 

Die VergleichmaBigung des FlieBverhaltens kann noch dadurch 
verbessert werden, daB in die unten offenen Hohlraume der 
Gleitkorper Ga& als Fluidisierungsmi t tel eingeleitet wird. 
Durch die Fluidisier ungswirkung wird die innere Reibung der 
Schuttgutpartikel vermin dert . 
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Die VergleichmaGigung des FlieGverhal tens wird sowohl bei 
zylindr ischen Schut tgu tbehal tern mit kegel f brmigen Abzugs- 
trichtern sowie Einbauten, als auch bei Schut tgutbehal tern 
mit rechteckigen oder quadrat ischen Querschni t ten erzielt. 
Die in rechteckigen oder quadrat ischen Behaltern ublicher- 
weise auftretenden Beeint racht igungen im Bereich der Kan- 
tenwinkel der Tricht erwande , die zu FlieGverzogerungen oder 
sogar zu toten Zonen fuhren konnen, warden bei der erfin- 
dungsgemaGen Ausgest al tung nicht beobachtet* 

ZweckmaBig werden die Einbauten durch Haiterungen im Aus- 
lauftrichter fixiert. Es sind aber auch andere Fixierungen, 
beispielsweise uber Seilau f hangungen , moglich, 

GemaG einer weiteren Ausgestal tung kann der Gleitkorper bei 
querdurchstromten Schuttgu tbehal tern an der Gasaus t ri t t s- 
seite ohne auGere Seitenwand ausgestaltet werden, urn dadurch 
dem veranderten Scbtittgut verhal ten gegentiber einem von un- 
ten durchstromten Schuttgutbehal ter Rechnung zu tragen. 

GemaG einer anderen Ausgestal tung des er f indungsgemaGen 
Schuttgutbehalters mit Abzugst richter konnen die auGeren 
Seitenwande auf einer oder auch auf mehreren Seiten eines 
quadratischen oder rechteckigen Behalters verschieblich aus- 
gestaltet werden, beispielsweise mit Hilfe einer verschieb- 
lichen Wand, urn das Schuttgutverhal ten unter schiedlicher 
Schiittguter durch Verkurzen oder Verlangern der auGeren Sei- 
tenwand steuern zu konnen. 

GemaG einer vorzugsweisen Ausgestal tung kann der Verteiler- 
konus zu einem nach unten offenen, dachformigen Verteiler- 
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kreuz erweitert werden, in das der Gleitkorper integriert 
ist, um eine noch bessere Fluidisierung des Schuttgutes zu 
erreichen. 

Die Erfindung ist insbesondere fur fplgende Anwendungszwek- 
ke geeignet: 

- Adsorpt ionsbehalter fur die Rauchgasent- 
schwefelung bzw. -entstickung 

- Desorpt ionsbehalter fur die Regeneration 
von Adsorptionsmitteln 

- Trocknungsbehalter (z. B. von Getreide) 

Die Erfindung urird nachfolgend anhand der Zeichnung und ei- 
nes Ausf Cihrungsbeispiels naher beschrieben. 

In der Zeichnung zeigen: 

Die Fig. 1 und 2 einen zylinderf ormigen Schuttgutbehal- 

ter mit kegelf ormigem Auslauf trichter 
in einer langsgeschni ttenen und in ei- 
ne r quergeschnittenen Darstellung; 

die Fig. 3 und 4 eine abgeanderte Ausf uhrungsf orm des Ge- 

genstandes der Figuren 1 und 2 mit einem 
quadratischen Schuttgutbehalter ; 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch einen querdurch 

stromten Schuttgutbehalter mit einer ab- 
gewandelten Gleitkorperausbildung ; 



Fig. 6 



in quergeschnittener Darstellung einen 
Auslauftrichter eines Schuttgutbehalters 
mit rechteckigem Querschnitt; 
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Pig. 7 ein Diagramm zur Darstellung der Abhan- 

gigkeiten der Hohen der Seitenwande vom 
Neigungswinkel ; 

Pig. 8 die Ausgestal tung des Glei t kbrpers des 

Gegenstandes der Figur 6 in einer raum- 
bildlichen Darstellung; 

Fig. 9 und 10 eine abgeanderte Ausf uhrungsf orm eines 

quadrat ischen Schu ttgutbehalters in ei- 
ner langsgeschni t t enen Darstellung und 
in einer Draufsicht. 

In den Figuren 1 und 2 ist ein er f indungsgemaBer Schuttgut- 
behalter 1 in zy lindr ischer Ausgestal tung dargestellt, an 
den ein Auslauf tr ichter 2 in kegel f ormiger Ausbildung an- 
schlieGt. In dem Auslauf tr ichter 2 ist ein als Doppelkegel 
ausgebildeter Verteilerkonus 3 untergebracht , dem ein ke- 
geliger Gleitkorper 4 zugeordnet ist, der den mittig ange- 
ordneten Verteilerkonus 3 konzentrisch umschlieOt und uber 
hier nicht dargestellte Halteelemente mit dem Gleitkorper 
4 und dem Auslauf tr ichter 2 verbunden ist. 

Der Gleitkorper 4 ist als Hohlkorper ausgebildet, der von 
drei Flachen umschlossen ist, namlich von einer MuOeren Sei- 
tenwand 8, einer inneren Seitenwand 9 und einer oberen Stirn 
wand 12. Auf der der oberen Stirnwand 12 gegenuberliegenden 
Seite ist der Gleitkorper 4 geoffnet. 

Die Wande 8, 9 und 12 sowie auch die Begrenzungswande des 
Verteilerkonusses 3 sind parallel zur Wand des Auslau f t rich- 
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ters 2 ausgerichtet und weisen somit einen gleich groGen 
Neigungswinkel 6 auf . 

Das Schuttgut wird aus dem Schtittgutbehalter 1 uber einen 
Schuttgutauslauf 5 abgezogen, wobei sich im gesamten frei- 
en Querschnittsbereich eine ungehinderte Schuttguts tromung 
einstellt, uie sie durch die Strdmungspfeile 11 dargestellt 
ist. Auf der offenen Seite des Gleitkorpers 4 bildet sich 
dabei eine Boschung 10 mit einem Bdschungswinkel 7 aus. Uber 
raschenderweise genugt es in der Regel, daB der Gleitkorper 
4 unten gedffnet ist, um ein gleichmaGiges Abziehen des 
Schuttgutes aus dem Schuttgutb eh alter 1 zu erreichen. 

In den Figuren 3 und 4 ist ein Schuttgutbehalter 1 mit ei- 
nem quadratischen Querschnitt abgebildet. Bei dieser Aus- 
gestaltung ist dem Auslauf trichter 2 eine Gasleitung 13 zu- 
geordnet, die um diesen herumgefOhrt ist. Im oberen Bereich 
der vier Wandseiten des quadratischen Auslauf trichter s 2 
sind mittig Halterungen 14 vargesehen, an denen Stichlei- 
tungen der Gasleitung 13 befestigt sind, die an den Gleit- 
korper 4 anschlieBen. Wie aus Figur 3 ersichtlich ist, be- 
wirkt das im Bereich der Boschung 10 austretende, durch Pfei 
le gekennzeichnete Gas eine Verbesserung der Fluidisierung 
des Schuttgutes. 

Der Gleitkorper 4 hat entsprechend der Geometrie des qua- 
dratischen Auslauf trichters 2 ebenfalls eine quadratische 
Querschnittsf orm mit yier auGeren Seitenwanden 8 und vier 
inneren Seitenwanden 9, die uber vier Stirnwande 12 verbun- 
den sind. Die auGeren Seitenwande 8 sind kurzer als die in- 
neren Seitenwande 9. In den Eckbereichen kann je eine Eck- 
wand 8c (Fig. 4) vorgesehen sein, die jeweils zwei benach- 
barte Seitenwande 8 miteinander verbindet und kurzer ist 
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als diese. Auf diese Weise wird dem Umstand Rechnung getra- 
gen, daS in den Eckbereichen , geometrisch bedingt, ein fla- 
cherer Neigungswinkel 6 (Fig. 1) als im Wandbereich vorliegt 

Figur 5 zeigt einen Schuttgutbehalter 1, der quer von ei- 
nem Gas durchstromt wird. Die seitlichen Gasraume 16 bzw. 
17 auf der GaseinlaG- bzw. GasauslaBsei t e sind gegenuber 
dem Schuttgut durch Jalousien 15 abgetrennt. Zwischen den 
Jalousien 15 bildet sich eine Boschung 10 aus* 

Bei querdurchs t romten Schut tgu tbehaltern 1 ist ea erforder- 
lich, um einen gezielten Schiit tgutauslau f zu erreichen, die 
auGere Seitenwand 8 des Gleitkorpers 4 auf der GasauslaB- 
seite des Schuttgutbehal ters 1 wegzulassen, wie dies in Fi- 
gur 5 dargestellt ist, oder diese gegenuber der Seitenwand 
8 auf der GaseinlaGsei te kurzer auszubilden (in der Figur 
nicht dargestellt). Bei einer solchen Ausgest al tung wird 
den geanderten Gasst romungsbedingungen in einem querdurch- 
stromten Schuttgutbehal ter 1 optimal Rechnung getragen. 

Um die fur ein bestimmtes Schuttgut optimale Lange der au- 
Geren Seitenwand 8 auf der GaseinlaGseit e des Behalters 1 
zu ermitteln, kann es sich empfehlen, die auflere Seitenwand 
8 als auGere Schiebewand 8b auszubilden. Die Ausgestaltung 
als Schiebewand 8b ist jedoch nicht nur auf quer durchstrom- 
te Schuttgutbehalter 1 beschrankt, sondern auch als Steu- 
erungselement fur Schuttgutbehalter 1 geeignet, bei denen 
die Gasfuhrung von unten nach oben erfolgt- (z. B- gemaB Fi- 
gur 3). 

In Figur 6 ist ein Auslauf trichter 2 eines Schuttgutbehal- 
ters 1 mit Rechteckquerschni t t in Draufsicht abgebildet, 
bei dem die Querwande des Gleitkorpers 4 mit 8, 9 und 12 
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sowie die Langswande mit 8a, 9a und 12a bezeichnet sind. 
In Versuchen hat aich gezeigt, daB die auBere Seitenwand., 
8 (Querwand) kurzer auszubilden ist als die auQere Seiten- 
wand 8a (Langswand). In den Eckbereichen ist je eine Eck- 
wand 8c vorgesehen, die wiederum kurzer als die Seitenwand 
8 ist. Dabei wird, wie bereits erwahnt, dero Umstand Rech- 
nung getragen, daS, geonietrisch bedingt, dem jeweils gro- 
Beren Neigungswinkel eine entsprechend kleinere Hohe der 
Seitenwand zugeordnet ist, vgl. das Diagramm gemaB Figur 
7, dessen Werte auf ein Versuchsmodell zuruckgehen. 

Figur 8 zeigt einen Gleitkorper 4 fur einen Schuttgutbehal- 
ter 1 mit rechteckigem Querschnitt in einer ubersichtlichen 
raumbildlichen Darstellung. Sie enthalt die Kennzeichnung 
der Hdhen der auBeren Seitenwande, und zwar ist der auBe- 
ren Seitenwand 8a die Hohe A, der auBeren Seitenwand 8 die 
Hohe A* und der Eckwand 8c die Hohe B zugeordnet. 

Bei der in den Figuren 9 und 10 dargestellten Ausgestal tung 
ist der Verteilerkonus 3 zu einera unten offenen dachfarmi- 
gen Verteilerkreuz 18 erweitert, das mit dem Gleitkorper 
4 verbunden ist und an Gaseinlasse 19 im Auslauf trichter 
2 anschlieBt. Auf diese Weise wird die Flache erweitert, 
durch die hindurch das Gas, wie durch 5tr6mungspf eile 21 
gekennzeichnet , in das Schuttgut 22 eingetragen werden kann 
urn dieses aufzulockern und seine FlieBeigenschaf ten zu ver- 
bessern. Zu der Boschung 10 unterhalb des Gleitkorpers 4 
tritt die Boschung 20 hinzu, die sich unterhalb des gesam- 
ten Verteilerkreuzes 18 ausbildet (Figur 9). 
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BEISPIEL 1 

Ein Schuttgutbehalter 1 mit Auslauf trichter 2, der mit ei- 
nem neuerungsgemaOen hohlen Gleitkorper 4 und Verteilerko- 
nus 3 ausgerustet ist, wurde als Plexigl asmodell erstellt. 
Es weist einen rechteckigen Querschnitt auf und ist als Ge- 
genstromadsorber konzipiert, daB heiBt, die verschiedenen 
untersuchten Schuttguter konnten sowohl ohne als auch mit 
einem Luf tgegens trom betrieben warden, wobei die Luft uber 
den hohlen Gleitkorper 4 in den Gegenstromadsorber einge- 
tragen worden ist. 

Die Abmessungen des Modells waren folgende: 

Die Gesamthohe lag bei rund 40 cm, davon betrug die Trich- 
terhohe 13 cm. Die Lange des BehMlters betrug rund 18 cm 
und die Breite war rund 12,5 cm. 

Die im Auslauf trichter 2 untergebrachten Einbauten. (Gleit- 
korper 4 und Ver teilerkonus 3) hatten eine Hohe von rund 
7 cm, eine Gesamtbreite von rund 8 cm und eine Gesamtlan- 
ge von rund 12,5 cm. 

Die auBere Seitenwand 8a hatte einen Neigungswinkel von 21, 
und war rund 6 cm hoch. Die auBere Seitenwand 8 hatte einen 
Neigungswinkel von 30° und war rund 4 cm hoch und die Eck- 
wand 8c wies einen Neigungswinkel von 35° auf und war rund 
2,5 cm hoch. 

Die Versuche wurden mit zylindri schen Schuttgutern unter- 
schiedlicher GrQBe und unterschiedlicher Art durchge f uhr t : 
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Aktivkoks 



D = 2,0 mm 
D = 1,7 mm 
D = 2,0 mm 



Lange 
Lange 
Lange 



= 3 



mm 



Zeolith 



= 2 



4 mm 



Kunststo f f granulat 



= 2 



mm 



Beim Abziehen der verschiedenen Schuttguter aus dem Schutt- 
gutauslauf 5, der 2 x 2,5 cm groB war, stellte sich uber 
den gesamten Querschnitt des Modells ein stetiger Massen- 
fluB ein, daB heiOt, die Oberflache des sich absenkenden 
Schuttgutes blieb horizontal, Im Bereich des Auslauftrich- 
ters 2 wurde ebenfalls im gesamten Querschni t tsbereich ein 
MassenfluS erreicht, der auch in den Wandecken uber den ge- 
samten Bereich des Kantenwinkels keine toten Zonen erkennen 
lieB. 

Unterschiede hinsichtlich des FlieBverhal tens der verschie- 
denen Schuttguter konnten nicht beobachtet werden. 

Das gleiche FlieBverhalten zeigte sich auch, wenn uber die 
Gleitkorper 4 Luft aufgegeben wurde, was fur Gegenstromad- 
sorber wichtig ist. Solange die Luf t geschwindigkeit ausrei- 
chend weit unterhalb der Geschwindigkeit blieb, bei der sich 
eine Wirbelschicht ausbildet, zeigte sich keine Storung des 
gleichmaSigen Mas sen f lueses . 

BEISPIEL 2 

In einem Plexiglasmodell mit quadratischem Querschnitt (Fi- 
guren 9 und 10) und 100 cm Seitenlange, das als Gegenstrom- 
adsorber konzipiert wurde, wurde der Ver teilerkonus 3 zu 
einem Verteilerkreuz 18 erweitert. Dadurch konnte die freie 



WO 90/08712 



PCT/EP90/00179 



- 11 - 

Gasdurchtrittsf lache auf 40 % der Behalterquerschnittsf la- 
che erhoht warden. 

Die Abmessungen des Modells betrugen: 

Gesamthohe - 2,37 m 

Trichterhohe - 0,60 in 
Querschnit t - 0,81m 

Die Versuche wurden mit Herdof enkoks durchge f uhr t . 

Die mittlere Gasgeschwindigkei t - bezogen auf die freie Ad 

2 

sorberquerschnittsf lache von 0,81 m - wurde schrittweise 
von 0,2 m/s auf 0,4 m/s gesteigert. 

Bei alien Geschwindigkeiten wurde eine gleichmaGige Gasver 
teilung im gesamten Querschnitt des Modells f es tges t el 1 t . 
Der MassenfluS war im gesamten Querschni ttsbereich stetig. 
Auch in den Wandecken wurden keine toten Zonen beobachtet. 
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BEZUGSZE-ICHENLISTE 

1 Schuttgutbehalter 

2 Auslauf trichter 

3 Verteilerkonus 

4 Gleitkorper 

5 Schutt gut auslauf 

6 Neigungswinkel 

7 Boschungswinkel 

8 auQere Seitenwand 
8a auGere Seitenwand 
8b Muflere Schiebewand 
8c Eckwand 

9 innere Seitenwand 
9a innere Seitenwand 

10 Boschung 

11 Stromungspfeil Schuttgut 

12 obere Stirnwand 
12a obere Stirnwand 

13 Gasleitung 

14 Halterung 

15 Jalousien 

16 einstromseitiger Gasraum 

1 7 ausstromseitiger Gasraum 

18 Verteilerkreuz 

19 GaseinlaG 

20 Boschung 

21 Stromungspfeil Gas 

22 SchUttgut 
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Patentanspruche: 

1. Schuttgutbehalter mit Auslauf trichter , in dem mittig 
ein Verteilerkonus angeordnet ist, der von Glei telemsn- 
ten umgeben ist , dadurch gekennzeichnet , daB die Gleit- 
elemente zu einem unten offenen hohlen Gleitkorper (4) 
zusammenge f ug t Bind, der aus inneren Seitenwanden (9, 
9a), auGeren Seitenwanden (8, 8a, 8b) und diese verbin- 
denden Stirnwanden (12) besteht, wobei die Seitenwan- 
de (8, 8a, 8b, 9, 9a) parallel zu den Wanden des Aus- 
lauf trichters (2) verlaufend angeordnet sind und die 
auGeren Seitenwande (8, 8a, 8b) ein kurzeres HbhenmaQ 
(A, A') als die inneren Seitenwande (9, 9a) haben, so- 
wie Verteilerkonus (3) und Gleitkorper (4) miteinander 
verbunden und uber Halterungen (14) im Auslauf trichter 
(2) fixiert sind. 

2. Schuttgutbehalter mit Auslauf trichter nach Anspruch 1, 
dadurch qekennzeichnet , daQ der Gleitkorper (4) an eine 
Gasleitung (13) angeschlossen ist. 

3. Schuttgutbehalter mit Auslauf trichter nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch qekennzeichnet , daQ Verteilerkonus (3) 
und Gleitkorper (4) kegelformig ausgebildet sind. 

4. Schuttgutbehalter mit Auslauf trichter nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch qekennzeichnet , daQ Verteilerkonus (3) 
und Gleitkorper (4) einen rechteckigen oder quedrati- 
schen Querschnitt haben . 
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5. Schuttgutbehalter mit Auslauf trichter nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch qekennzeich.net . 
daB der Gleitkorper (4) durch Halterungen (14) im Aus- 
lauftrichter (2) fixiert ist. 

6. SchUttgutbehalter mit Auslauf trichter nach Anspruch 4, 
dadurch qekennzeichnet , daB der Gleitkorper (4) in ei- 
nem querdurchstromten Schuttgutbehalter (1) nur mit recht 
eckigem oder quadra tischem Querschnitt gaseintrittssei- 
tig eine MuBere Seitenwand (8) aufweist. 

7. Schuttgutbehalter mit Auslauftrichter nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet . 
dafl der Gleitkorper (4) verschieblich ausgestalte te au- 
Bere Seitenwande (8b) aufweist. 

8. Schuttgutbehalter mit Auslauftrichter nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1, 2 und 4 bis 7, dadurch qekenn- 
zeichnet . daB die auBeren Seitenwande (8, 8a, 8b) im 
Eckbereich der Gleitkorper (4) durch Eckuande (8c> ver- 
bunden sind. 

9. Schuttgutbehalter mit Auslauftrichter nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Hohen (A, A f , B) der 
auBeren Seitenwande (8, 8a, 8b) bzw. Eckwande (8c) urn 
so ktirzer ausgebildet sind, je groBer der zugehorige 
Neigungswinkel (6) ist- 

10. Schuttgutbehalter mit Auslauftrichter nach einem der 

AnsprUche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet « daB der Ver- 
teilerkonus (3) zu einem nach unten offenen, dachfor- 
migen Verteilerkranz (18) erweitert ist, in das der 
Gleitkorper (4) integriert ist und in das Gaseinlasse 
(19) des Auslauf trichters (2) inmUnden. 



WO 90/08712 



PCT/EP90/00179 



1/7 




WO 90/08712 



PCI7EP90/00179 



2/7 




* 



WO 90/08712 



PCT/EP90/00179 




WO 90/08712 



PCT/EP90/00179 




WO 90/08712 PCIYEP90/00179 



5/7 

* 



if 




WO 90/08712 



PCT/EP90/00179 



6/7 




FIG. 8 



WO 90/08712 



7/7 



PCI7EP90/00179 




GAS 




GAS 

ERSATZBLATT 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

International Application Wo PCT/EP 90/00179 

I, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER Of several classification symbole apply, Indicate all) * 

According to International Patent Oaeslficatlon (IPC) or to both National Ctasaffi cation and IPC 

Int.Cl. 5 B65D88/28 ; B65D88/70 . 

II. FIILD8 SEARCHED ^ " — 



Minimum Documentation Searched 7 



Classification System 


Cta«»rfl cation Symbols 


Int-.Cl. 5 


B65D 



Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that such Documents are Included In the Fields Searched • 



Category • 


] Citation of Document, " wtth Indication, where appropriate, of the relevant passages ta 


Relevant to Claim No, " 


A 


DE, A, 1923963 (P.JAEGER) 19 Noventoer 1970, 
see claims 1-5; figure 1 


1,3,4 


A 


DE, A, 2900534 ( INDUSTRIEPROJEKT AG) 10 July 1980, 
see claims 1-6,8,13,14; figures'3,4 


1,3,4 
6,10 


A 


DE,C, 468007 (K.KUHN) 5 November 1928, see page 1, 
lines 53 - 64; figures 


1,6,10 


P,X 


DE,U, 8901136 ( BERGWERKSVERB AND GMBH) 1 June 1989, 
see the whole document 


1-10 



* Special categories of cited documents: to 

•A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to bo of particular relevance 
m P* earlier document but published on or after the international 



■L M document which may throw doubts on priority ctolm(a) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T- later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

-X- document of particular relevance; the claimed .Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step 

-Y" document of particular relevance;' the claimed Invention 
cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined wtth one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

document member of the same patent family 



Data of the Actual Completion of tho International Search 

30 May 1990 (30.05.90) 


Date of Mailing of this Iirtsrnational Search Report 

21 June 1990 (21.06.90) 


International Searching Authority 

Eurpean Patent Office 


Signature of Authorized Officer 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (January 1985) 



ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. EP 9000179 



SA 34446 



This annex lists the patent femfly members relating to the patent documents cited m the above-mentioned international search renort 
The members are as contained in the European Patent Office EOF lite on ^ 
The European Patent Office it in no way liable for these particulars which are merely Erven Cor the purpose of information. 



15/06/90 



latent document 
cited m search report 



Publication 



Patent family 
memberts) 



Publication 
date 



DE-A-1923963 
DE-A-2900534 
DE-C-468007 



19-11-70 
10-07-80 



None 
None 
None 



DE-U-8901136 



20-04-89 



None 



For more details about this 



: tee Official Journal of the European Patent Rice, No. 12/82 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICrfT 

laternariooales Akteazricbm 



PCT/EP 90/00179 





Nacfa der laternattoaalen PateatUassHIkatton (IPC) oder Bach der aaik>oal«o KJasstflfcatioa and der IPC 

Int.Kl. 5 B65D88/28 ; B65D88/70 


11. RECHERCIHERTE SAOIGEHIETE 


Recbcrcbiertet Mind est piUfstoff 7 


KJassifi kalian sjytem 


fUassinnationssymbole 


Int.Kl. 5 


B65D 






Redierchierte niebt znm MindestprOfstofT gel 
onter die reebercbieneo 


toreade Verftffentltebaagen, soweit dlese 
Sachgebiete fallen 8 






III. EINSail-AGIGE VEROFFENTUCHUNGEN 9 


AM." 


Kennr^chnong der Verttffcatlichang 1 1 , samdt erforderikh ontcr Aagabe der raaBgeWicboa Tcile 12 


Betr. Aaspnicb Nr. 13 


A 


DE, A, 1923963 (F. JAEGER) 19 November 1970 
slehe Ansprtiche 1-5; Flgur 1 


1, 3, 4 


A 


DE, A, 2900534 (INDUSTRIEPROJEKT AG) 10 Juli 1980 
siehe Ansprtiche 1-6, 8, 13, 14; Flguren 3, 4 


1, 3, 4, 
6, 10 


A 


DE,C, 468007 (K. KUHN) 05 November 1928 
slehe Selte 1, Zellen 53 - 64; Flguren 


1, 6, 10 


P.X 


DE.U, 8901136 (BERGWERKSVERBAND GMBH) 
01 Junl 1989 
slehe das ganze Dokument 


1-10 


° Bescndere Katesoricn von angegenenen Vertftco!lld.oagea w : 

*A* VertffentUchnns. die den allgemefaen Stand der Tecanik T" Spat ere Veroffemlfchong, die naca dem interQationalen An- 
definiert, aber wait als besonders bedeotsara anzuschen 1st melded atom ode? dem Prlorttstsdatnm y«roffentllcht worden 

*x*» ium. rtnfcni i.itnrti am jui<» n«<»ti it mm tirtiirfi*. (si und mlt der Antneldung ntcht koflidrert, sondern our zona 
f!^JP!^iiJ^S^!Sli!S fci Verstiadnis des der Krflndtm* ZBgrondeUegendrn PrinrJps 
i thmalea Aanrddedatom vortfFeatllcnt worden 1st odcr «e, ihr xaRmdeU««cnden Tbcoria aagcgebeo 1st 

V I13&5!!#^^ *** Vertflentltebttng von besondeter Bedeetang: die beansprnch- 

i Sota^m^alSSS i«T&^b^r£ kHt ^he^^racMe. wtSS ^ ™* CTflndffI " hff ™* 
niaaiea VerofTentlfcfaoiig betegi warden soil oder die aos einem keti beruheod bctrachtcf warden 

aaderen besooderen Gntsd angegeben bt (wte aosgefahn) HT VcfOffentlicnaog von besonderer Bedeotane: die beansproch- 
ti» v^Mr^tMm. aim m Q tw ^ mfinitiirik* nffmhammr l€ EHtodung kann Dtehl als auf erfioderisehor Tfltigkeit be- 
° * ^ "° n i Offenbaning, robead betrichtet werdeo, wean die Veroffeetiicbong mil 

eioe Beaotzimg, dne AossteUon* eder aadere Mafinabmen einer oder menreren anderen VerfifTeniliebunsen dieser Kate- 

bexieht gorie In Verbtadong gebraebt wrrd and dlese Verbindung fUr 
T* VertHentlicbaag, die vor dem mternattenalen Annddeda- eiaea Fachmann nabellegead 1st 

tarn, aber aacfa dem beansamehten PrforirStsdaiam wttffcot- VerofreailichanjL die Mltgtted derselben Patentfamilk 1st 

licnt warden 1st 


IV. BESCiraNIGUNG 


Datnm des 


Abschlasses itr Internationale* Recherche 

30. MAI 1990 


Absendedainm des Internationale!. Recnerchenbcrichts 


Intel aatioaale Rctibacbcabehdrde 

EUROPAISCHFS PATENTAMT 


t : nierfebrgudja E^toia^tlgjen Bedlensi 


eten-^-^s* 

A7R A At* 


Form Wall PCT/15A/2M) |B1«U 2) (Jimw 


1905) 







ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 

CBER DIE INTERNATIONALE PATENT ANMELDUNG NR. EP 9000179 



111 cBesem Anhang naff die MttgSeder der 
Patentdokuiuciite stngt 
Die Ansmben fiber A ft 



SA 34446 



der Daftef des EoropiUschen 



15/06/90 



Id R wlic f cf i Bi i b milit 



Datum der 



MhgBad(er) der 
Pa 



DE-A-1923963 
DE-A-2900534 



19-11-70 
10-07-80 



Kefne 
Kelne 



DE-C-468007 



Kelne 



DE-U-8901136 



20-04-89 



Kelne 



I 

I 
I 



i Aching : 



Nr.ll/S2 



